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Abstract of EP0919961 



The security element has a vol. hologram into 
which the kinetic effect is introduced. The 
hologram (2) is produced using two or more 
different wavelengths. It can be made from a 
surface relief by optical copying Independent 
claims are also included for a document with a 
security element and a method of manufacturing 
a document 
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[OOOI] Die ErfindunQ bstrtfft ein Dokument mil einem 
Substrat und einem Sicherheitaelement, dee eln opti- 
sches Gltter umTafit, sowle eln Slcherheltselement for 
ein derartiges Dokument. Die Erfindung betrffft ferner 
eln Verfahren zur Herstellung ones de 



[0002] Bel Dokumenten verschledenster Art, 
spielsweise bei Banknoten, Wertpapieren und ahnli- 
chen Dokumenten 1st oft mate ein Sicherheitselementer- 
forderlich, dee elnen Kopierschutz bteflen soil. Sicher- 
ieeer Art, die eln optiaches Gltter um- 
, sind bereits bekannt. Bel den bisher bekannten 
Losungen warden optische Gitter verwendet, die els 
Oberflachen relief ausgeetaltet sind. Der durch sie er- 
ne Icn bare Kopierschutz 1st Jedocn nlcht m alien Fallen 



[00031 In US 4.T61.543 1st dee Verandem des Infor- 
metlonsgehartes elnes Hobgrammes durch Hltzeeln- 
wirkung beschrieben. EP O 105 099 A1 und US 
4,568,141 beech reiben Dokumenrte mit beugungsopti- 
schen Elementen, die durch Beugung des einfallenden 
Llchtes Farbmuster erzeugen . Die beschrieben en Ferb- 
muster bewegen sich bei Drehung des Dokumentes 
entlang einer bestimmten Bahn, wo bei dlese Bewegung 
von der Beieuchtungs- und Beobachftungsnchtung wert- 
gehend unabhangig 1st. Die beschrieben en beugungs- 
optischen Elemente sind Rrageholograrrimstrukturen. 
[0004] Ein Sicherheitselement 
des Oberbegriffes des Anspruches 1 1st aus US 
6,101.184 bekannt. 

[0005] Hiervon eusgehend liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, den Kopierschutz bei Sicherheitsele- 
ment en bzw. bei Dokumenten mit einem Sicherheitsele- 



den Merkmalen 30 1st, 



ortllches Schrumpfen Oder Schwellen nach dem Auf- 
nehmen des Vbiumenhofogramms erfblgt ist. Hiervon 
ausgehend kann eln zusatzlicher Kopierschutz da durch 
aft ortHche Bereiche des Volumenho- 
ansonsten nlcht erkennbar sind, nach der 
Aufhahme des Voiumenhologramms geschrumpft und/ 
oder geschwollen warden, so da a sich die Bregg*schen 
Netzebe nen In diesen Bereichen enlsprechend veran- 
dem. Von einem derartlgen volumenhologramm konnte 
to nur durch eine Anpessung der Weilenlange eine Kopie 
mit holograph is chert Mitteln angefertigt werden, wasje- 
doch nichrt moglich ist, da die drtlichen Bereiche. in de- 
nen die Bragg*schen IMetzebenen verandert word en 
ssid, nach auf&en nicht erkennbar sind. Dies bedeutet, 
is defi bei einem nur ortlichen oder inhomogenen 
Schrumpfen oder Schwelen der Schichten (Netzebe- 
nen) das Volumenhologramm nur punktwelse oder pi- 
xelwelse kopie rt werden konnte, was elnen so hohen 
Aufwand mit sich bringt, daB> es aus wirtschaftlichen 
zo G run den nlcht mehr Interessant Ist- 

[OOOS] Zum anderen wlrd der erhohte Kopierschutz 
dadurch erretcht, da a die Beugungsgitter in Volumen- 
hologrammen sehr wlnkelselektiv sind. Dies bedeutet, 
dal£ das Vblumenhofogramm nur dann kopie rt werden 
25" kann, wenn geneu deraebe Befichtungswinkel wie bei 
der Aufhahme angewendet wlrd. Selbst dann ist das Vo- 
lumenhologramm jedoch - wenn uberhaupt - nur mit 
grof&ten Scnwlerkjkelten zu kopieren, wenn es auf eine 
ippJiziert worden ist, die nicht exakt eben 
also beispielsweise auf einem Dokument 



[OOOC] Dlese Aufgabe wind mit einer 
merit mit den Merkmalen des Anspruches 1 , einem Do- 
kument mit den Merkmalen des Anspruches 3 bzw. ei- 
nem Verfahren mit den Merkmalen des Anspruches 4 
geiost. Die Unteranapruchesind auf vorteilhafle Ausge- 
staltungen gerfchtet. 

[0007] Bei der Herstellung eines Voiumenholo- 
gramms wlrd eln Film oder eln and era kombaes trarts- 
parentes lichtempfindliches Medium mit koharentem 
Licht, inabesondere Laserlicht, belichtet. Durch die I ri- 
te rferenz im Filmmaferial entstehen Bragg*sche Netze- 
benen, die die in das Hoi ogre mm eingeschriebenen In- 
formation en verkorpem. 

[OOOB] Der verbesserte Kopierschutz von VOIumen- 



Volumen hologram me nur monochrom (einfarbfg) re- 
konstrulerl werden kdrmen. Wenn also versucht wlrd, 
eln Volumenhologramm zu kopieren, kann dies nur ge- 
llngen, werm die genau glelche Weilenlange des koha- 
renten Lichts bzw. Laser! ichts wie bei der Aufnahme des 
Voiumenhologramms verwendet wird. Selbst dann ge- 
lingt der Kopiervorgang nur, wenn im Film materia I kein 



flache aufgebracht worden 1st. Hlerdurch we (sen orta- 
che Tell bereiche der Oberflache gedngfugig von ei nan- 
dor abweichende WinkeJ auf, wo bei bereits kleine Win- 
3ff kelunrterschiede gen U gen, urn ein Kopieren unmoglich 
zu machen. Durch die Wfeikelunterschlede, die durch 
die Oberflachenrauhigkelt entst e hen, kann mit einer 
ebenen Welle nicht das gesamte Hotogramm rekonstru- 
iert werden . Dies hat im Falls eines Kopierversuches zur 
*o Folge, daft nur "telle des Voiumenhologramms koplert 
werden und dafi das kopie rle Holog ra mm an den Stel- 
len, an denen keine Rekonstnjktion des Voiumenholo- 
gramms erfolgte, un belichtet bleibt oderzumlndest eine 
deutJIche farbllche Abweichung bzw. Hellkjkeitsvartatl- 
*b on auftrrtt. 

[0010] In das Volumenhologramm wM ein kanetischer 
oder kinematografischer Effekt eingebracht bzw. einge- 
schrleben. Hlerdurch Ist eln wesentllch hoherer Kopier- 
schutz erreichbar. Zur Erzeugung derartiger kinetischer 
so Effekte ist die Beugungsstruktur in dem Vo lumen hoi o- 
gremm derort, daQ sich bei einer gegebenen Beleuch- 
tungs- und Beobachtungsrichtung einstellende Muster 
bezugJich elnes mit dem Substrat feat verbundenen Ko- 
ordinatensystems mit vorbestimmter Geschwlndlgkeit 
£3 entlang einer vorbestlmmten Bahn bewegen, wenn das 
Substrat vorzugswelse In seiner Ebene bewegt wird. 
beispielsweise in einem bestimmten Drehsinn und rnrl 
*r bestimmten Geschwlndlgkeit gedrehrt wird. Durch 
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das Ekibrfngen derertiger klnettscher Effekte In Vbiu- 
menhologramme kann das Nschahimen d laser Holo- 

Femer 




gen Indhrfduelle Daten mlt in das Vbiurnenholograrnm 
arden, wodurch dar Sta he i I milkw ort das 
noch welter vefgroBert word en 




E001 1] Elne vorteilhafte Welterbildung ist dadurch ge- 
kennzaichnet, daft das Vol umanhologramm mft zwai 
odar mehr verechiedenen WeJIenlangen hergestellt 
wonden tart. Hlendurch kann eln kontrolllerter Mehrfarto- 

i MehifarbefTekt 



rziett warden. Bel der Verwendung 
von mlndestena dnel verechledenen Welenlflngen, die 
Farben errtsprechen, die Im Farbdrefeck liegen, kann 
eln kontrollierter Echftferberieffekt erreicht warden. Dies 
Ist mlt den vorbekannten Cfeeiilachenrellefstrukturen 
nicht erreJchbar, da die Farbzeriegung durch die physl- 
kalischen Orundlagen des Buegungsgrtte rs vorgege- 
ban ist. Bei einem OberH&cnenrelief wird also bei der 
Rekonstnjktlon mttwelOem Uchtsfets eln Regenbogen- 

dung des erfiridungsgemaJ&en Verfaherts sind demge- 
genubar kontrollierte Farbeffekte moglicri. 
[0012] Das D oku merit oder Slcherheltselement kann 
dadurch hergesteltt warden, daft aus einem Oberfla- 
chen relief eln Vblumenhologramm durch elnen opH- 
achen Kopiervorgang hergestellt wird. Das Oberfla- 
chenreHef wind ate sogenannter Master verwendet. 
Durch einen opttschen Kopiervorgang wind daraus das 
Vblumanhologramm hergestellt. Es ist aber auch m6g- 
lich, das Vbiurnenhoiogramm durch elne direkte Belch- 
lung herzustellen. 

[0013] Zur Eriauterung der Erfindung ; 



Fig. 1 



Fig. 2 einen Schnitt durch eln Vblumanhologramm. 




> In das Volume n hotogramm (2> eln 
Elfekt eingebracht ist und orttlche Bereiche 
lumenhdogramma (2) nach der Aufnanme d< 
lumenrTologramms (2) geschrumpft und/odi 
sohwollen sind. so dal& die Bregg*schen 
nan In diesen Bereichen entsprechertd 
sind. 



deaVo- 
Vo- 



das Vokj me nholog ram m (2) mil 
zwel oder mehr verschledenen Wellenldngen her- 



Doku merit mft einem Su bet ret (1) und einem Sicher- 
heitselement nach einem der Anspruche 1 oder 2. 

Varfahren zur Herat eilung eines Slcherh e lt s ele- 
menrtes nach einem der Anspruche 1 oder 2 oder 
eines Dokumentes nach Anspruch 3, bei dam orti- 
che Bereiche des Vol umen tiolo qramms (2) nach 
der Aufhahme des Vblumen hologram ms (2) ge- 
schrumpft und/bder geschwoflen warden, so ded 
slch die Braggschen Netzebenen In < 



Verffahren nach Anspruch 4, bei dem das Volurnen- 
hologramm durch einen optischen Kopiervorgang 



Verffahren nach Anspruch 4, be) dem das Vol u men - 
durch direkte Belichtung hergestellt 



wird. 



[0014] Das In Fig. 1 gezelgte Oberflachenretleff kann 
als Sichertieltselemenrt auf eln Dokument aufgebracht 

in der 

[0015] Fig. 2 zekjt eln Dokument mil einem Substrat 
1, auf das ein Vblumanhologramm 2 aufgebracht Ist. 
Durch die Belichtung entstehen in dem Fib 
Bragg"sche Netzebenen n-,, n^ usw., die im 
7k/Z angaoFdnet sind, wobei X die WeJIenlenge des ver- 
i Lichts bedeutet, und die holografische Infor- 



A security element for a document with e substrate, 
whereby the security element Includes a volume 



a kinetic effect is introduced into the volume holo- 
gram (2) and local areas of the volume hologram 
(2) are shrunk and/or swollen after the recording of 
the volume hologram (2), so that the Bragg network 
Pie 




irtty element according to claim 1 , cha 
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terlsed in that the volume hologram (2) has been 
produced with two or more different wavelengths. 

A document with a substrate (1) and a security el- 
ement according to any one of claims 1 or 2. 

A method "for the production of a security element 
according to any one of claims 1 or 2 or a document 
according to claim 3, in which local areas of the vol- 
ume hologram (2) are shrunk and/or swollen after 
the recording of the volume hologram (2). so that 
the Bragg network planes in tries 
responding ly changed. 



copie optique a parHr d'un relief de surface. 

Precede selon la re vend i cation 4. dans lequel ITio- 
logramme en volume est fabrique par exposition <M- 



P recede selon la revendication 6, dans lequel rho- 
logramme en volume est fabrique par exposition <M- 
/ec deux longueurs cronde ou plus. 



The method according to claim 4. in which the vol- 
ume hologram is produced from a surface relief by 



6_ The method according to claim 4, in which the vol- 
ume hologram Is produced by direct light exposure. 

T. The method according to claim 6, in which the vol- 
ume hologram is produced by direct light exposure 
with two or more i 



Element de securite pour document avec un subs- 
tret, r element de securite comprenant un holo- 



dans rhologiemme en volume (2) est in teg re un ef- 
fet cinetique et que des zones locales de Tholo- 
g nam me en volume (2) sont retractees et/ou gon- 
ftees apres reception de l*hologramme en volume 
(2), de sorte que tes plans de reseau de Bragg sont 
modifies en consequenc 



2. Element de 
ete fabrique 



que ITio log ram me 
deux longueurs 



(2) j 



Document avec un substrat (1) et un element de 
securtte selon une des revendication s 1 ou 2. 



4. Precede pour la fabrication d'un element de secu- 
rite selon une des revindications 1 ou 2 ou d'un do- 
cument selon la revendication 3, dans lequel des 
i de Thologramme en volume (2) sont 
; et/ou gon-nees apres reception de I'hoio- 
g ram me en volume (2), de sorte que lee plans de 
reseau de Bragg se modifienrt en consequence 



5. Precede seion la revendication 4, dans lequel r ho- 
logram me en volume est fabrique par operation de 
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